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Resum

Durant el 1996 i el 1997 es varen recollir mostres de Rhopalosiphum maidis sobre diferents plantes
hostes i se'n va determinar el cariotip. R. maidis es va trobar formant colonies sobre Hordeum vulgare, Zea
mays, Sorghum bicolor, Sorghum halepense, Setaria sp. | Echinochloa crus-galli. Dos cariotips van ser presents
en aquestes mostres: l'un constituit per 10 cromosomes i I'altre constituit per 8 cromosomes. Hi va haver una
clara associacio entre el cariotip 2n = 10 i I'ordi, mentre que sobre sorgo i panis només es troba el cariotip 2n
= 8. Ambdos cariotips van trobar-se sobre Sorghum halepense, encara que en aquest hoste els pugons amb
2n = 10 van formar coldnies petites que desaparegueren poc després. Les graminies espontanies poden tenir
un paper rellevant en el manteniment de les poblacions dels diferents cariotips al llarg de I'any.

Introducci6

Rhopalosiphum maidis (Fitch) s una espécie distribuida mundialment (Blackman i Eastop, 1984) que
ocasiona danys directes i pot transmetre virus als cereals, al panis i al sorgo. Encara que R.maidis €s una
espécie heteroécica (Remaudiére i Naumann-Etienne, 1991) es comporta de manera anholociclica arreu del
Mon (Blackman i Eastop, 1984) i produeix molts clons diferents que es poden agrupar d'acord amb el seus
cariotips i les seves plantes hoste.

S'han determinat fins a cinc cariotips diferents, dels quals els més comuns sén els de 8 i 10 cromoso-
mes (Brown i Blackman, 1988). El primer cariotip &s associat al panis i el sorgo, i el segon és associat a I'ordi i
a les graminies panicoides, encara que aquesta associacio no s absoluta (Blackman et al., 1990a).

R.maidis s una espécie for¢a comuna en I'ordi i en el sorgo a la zona de regadiu de Lleida (Pons et al.,
1994). Aquest pugd no provoca generalment danys econdmics en els camps comercials d’ordi encara que,
darrerament, la seva preséncia s'ha fet més habitual i els nivells poblacionals han augmentat; tanmateix, R. maidis
st que pot produir danys d’importancia en parcel - les de millora d’ordi. En el sorgo, R. maidis assoleix elevades
densitats i pot produir danys directes i indirectes associats a I'excrecio de melassa, a la vegada que pot trans-
metre el virus del mosaic nanificador (MDMV) (Achon et al., 1996). A les comarques de Lleida és molt dificil
trobar R.maidis formant colonies sobre blat i sobre panis (Pons et al., 1994).

A Lleida, durant els mesos de maig i juny es pot trobar, en els camps de panis, individus alats de
R.maidis que nomeés son capacos de produir poca descendéncia que desapareix dies després (Pons et al.,
1994). El motiu pel qual R.maidis no forma colonies en les plantes de panis a Lleida és un fenomen descone-
gut.

El 1996 es va iniciar un estudi amb la finalitat de poder esbrinar el perqué d’aquesta fallida colonitza-
Cio, aixi com per conéixer millor la biologia d'aquest pugd a Catalunya. El primer objectiu d’aquest estudi és
saber quins cariotips del pugo hi ha i determinar-ne I'associacio amb les plantes hostes. Les dades presentades
aqui fan referéncia exclusivament a la prospeccio feta a la zona de regadiu de Lleida.
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Material i métodes

La zona de regadiu de Lleida, on es va dur a terme la prospeccio, s'emmarca dins de les comarques del
Segria, el Pla d'Urgell, la Noguera, I'Urgell, les Garrigues i la Llitera, a la Franja de Ponent. Ocupa uns 5.000
km?, dels quals el 55 % de I'area total cultivada correspon a cereals. Lordi i el blat, amb una superficie d’apro-
ximadament 160.000 i 70.000 ha respectivament, son els cereals més importants. L'area dedicada a cereals
farratgers (normalment ordi associat amb vega) és només d'unes 2.000 ha, perd es troba molt distribuida per
tota la zona. El panis &s el principal cereal d’estiu amb unes 20.000 ha. En els darrers tres anys la superficie
dedicada al sorgo ha augmentat fins a més de 3.000 ha, principalment destinades a ser utilitzades com a
farratge.

Les mostres de R.maidis es varen recol - lectar en camps comercials o parcel -les de millora d'ordi
(Hordeum vulgare L.), panis (Zea mays L.) i sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench) i en plantes de canyota (Sorghum
halepense C. (L.) Pers.) i en altres graminies de camps de panis i sorgo.

Per a la determinacio del cariotip es va seguir la técnica de Blackman (1980): es van extreure els
embrions d’individus adults apters o nimfes de quart estadi de desenvolupament en una solucié hipotdnica de
clorur potasic al 0,75 %. Els embrions es van fixar en una barreja 3:1 de metanol i acid acétic glacial i posteri-
orment ve fer un “squash” en una solucié d'acid propionic al 45 %. Els cromosomes es van examinar utilitzant
un microscopi de contrast de fases a 400-500 augments.

Resultats

Es varen recol - lectar un total de 69 mostres procedents de 55 localitzacions diferents. Les mostres de
R.maidis van recollir-se durant tot I'any sobre diferents plantes hoste. De cada mostra es va poder determinar
el cariotip en un nombre variable de pugons en funcio dels individus presents en la mostra que es trobaven en
els estats idonis per a I'extraccio dels embrions. ’

R.maidis es va trobar amb facilitat, principalment fins a I'emergéncia de I'espiga, en camps d’ordi
comercial o parcel - les de millora, en camps de renadiu d'ordi i en I'ordi associat amb la vega durant gairebé tot
el cicle del cultiu. Es van recol - lectar 14 mostres sobre ordi comercial, 3 sobre ordi en parcel - les de millora, 6
sobre renadiu d'ordi i 2 sobre ordi associat amb vega. El nombre de pugons qué es va determinar el cariotip va
ser variable, oscil - lant entre 5 i 25 pugons per mostra.

La preséncia del pugod va ser també elevada en el sorgo farratger i en el d’aprofitament per a gra, on
forma grans coldnies en I'interior del verticil terminal de fulles. Es van recol - lectar 3 mostres sobre sorgo per a gra
i 7 sobre sorgo farratger. La determinacio del cariotip es va fer en un nombre de pugons que varia de 5 a 10.

Malgrat que es varen visitar més de 30 camps comercials de panis, nomeés es van trobar tres colonies
de R.maidis. El camp on es van trobar aquestes colonies fou una parcel - la d'assaig aillada, de sembra molt
tardana i que es trobava rodejada de sorgo. En les tres mostres es va determinar el cariotip en 7, 2 i 8 pugons
respectivament.

No es va detectar la preséncia de R.maidis sobre plantes de blat.

R.maidis es troba sobre la canyota al llarg de tot I'any. Se’'n van recol - lectar 3 mostres durant ['hivern,
12 durant la primavera i I'estiu i 2 durant la tardor. El nombre de pugons per mostra amb el qual es va fer la
determinacio del cariotip va ser el mateix que en el cas del sorgo.

Entre les graminies espontanies dels camps de panis i sorgo, el pugd va localitzar-se tnicament sobre
Setaria sp. (especialment Setaria verticilata (L.) Beauv.) i sobre Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.)) i no va
observar-se sobre altres graminies forca abundants, com per exemple Hordeum murinum L. Es varen recol - -
lectar 8 mostres de R.maidis sobre Setaria sp. i 6 sobre E.cruss-galli durant els mesos d’estiu. En aquestes
plantes, el nombre de pugons que s'hi estableixen és molt més reduit que en cas de les plantes hoste anteriors;
s per aixo que el nombre de pugons en qué es va poder determinar el cariotip fou menor (de 3 a 6 pugons per
mostra).

Es van determinar dos cariotips, els corresponents a 8 i a 10 cromosomes. Hi va haver una bona
associacio (x2 = 50,24; P = 0.0001; gdl = 5) entre els cariotips i les plantes hoste (Taula 1)
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Taula 1: Associacio entre el cariotip de R.maidis i la planta hoste en la zona de regadiu de Lleida.

Nombre de mostres de cada cariotip
Planta hoste Total
2n=8 2n =10

Hordeum vulgare 0 (9,4) 25 (15,6) 25
Setaria sp. 1(3,0 7(5,0) 8
Echinochloa crus-galli 0(2,3) 6(3,7) 6
Sorghum bicolor 10 (3,8) 0(6,2) 10
Zea mays 3(1,1) 0(1,9) 3
Sorghum halepense 12 (6.,4) 5(10,5) 17
Total 26 43 69

Entre paréntesis apareixen els valors esperats en el supdsit de no-associacio.
x2 = 50,24; P = 0,0001; gdl = 5.

Els pugons recol - lectats sobre ordi i sobre E.crus-galli presentaren sempre 10 cromosomes. De les 8
mostres recol - lectades sobre Setaria sp., 7 tingueren també 10 cromosomes, perd una mostra tingué 8
Cromosomes.

Els pugons recol - lectats en el sorgo i en el panis tingueren sempre 8 cromosomes.

Els dos cariotips es van determinar en els pugons recol - lectats sobre la canyota. Els pugons amb 8
cromosomes van trobar-se durant I'hivern, la primavera i la tardor mentre que els de cariotip 2n = 10 es van
trobar només a mitjan de maig i principis de juny. Aquests darrers formaven petites colonies que desapareixien
posteriorment i els pugons que formaven aquestes colonies eren de tamany menor que els de cariotip 2n = 8.

Discussio

Els resultats d'aquest estudi indiquen que a la zona de regadiu de Lleida existeixen dos grups diferen-
ciats de R.maidis: els que presenten un cariotip de 2n = 8 associat amb el sorgo, la canyota i el panis, i els que
presenten un cariotip de 2n = 10 associat amb l'ordi, Setaria sp.i E.crus-galli. Aquest cariotips i la seva asso-
ciacid amb les plantes hoste estan d'acord amb el que han descrit Brown i Blackman (1988) a diverses parts
del mon.

R.maidis amb cariotip 2n = 10 pot passar la tardor, I'hivern i la primavera sobre plantes d'ordi. Poste-
riorment, els alats que abandonen I'ordi poden colonitzar algunes graminies espontanies per passar I'estiu i la
tardor. Les mostres recol - lectades sobre Setaria sp. | E.crus-galli assenyalen aquestes plantes com un reservo-
ri del cariotip 2n = 10 durant l'estiu, el que confirma el suggeriment fet préviament per Jauset et al. (en
premsa). Encara que alguns alats poden colonitzar la canyota formant petites colonies i que també s’han trobat
alats sobre el panis poc després de la seva emergéncia, aquestes colonitzacions no son efectives; per tant, el
panis i la canyota no deuen jugar cap paper en el cicle biologic de R.maidis amb 2n = 10.

La canyota, en canvi, sembla jugar un paper for¢a important en el cicle de R.maidis amb 2n = 8. El fet
de trobar-hi pugons a I'hivern posaria de manifest que aquesta planta és també un hoste hiivernal d’aquest
cariotip, especialment en hiverns suaus com van ser els de 1996 i 1997. A la primavera, els pugons de la
canyota poden colonitzar el sorgo, des d’on poden recolonitzar de nou la canyota a la tardor. En anys d'hivern
fred, quan les parts verdes de la canyota moren, el paper d’aquest hoste com a reservori hivernal pot veure’s
reduiti, aleshores, s’haureinde tenir en compte altres hostes o Ia possible immigracio de pugons procedents de
llargues distancies.

Larad per la qual R.maidis amb 2n = 8 no forma normalment colonies en les plantes de panis, malgrat
la seva preséncia a Lieida, mentre que si ho fa en les de sorgo no és coneguda. Es podria pensar en algun grau
de resistencia per part de les plantes de panis, perd Blackman et al. (1990b) assenyala que dins d'un mateix
cariotipus hi poden haver diferents genotipus; per tant, s’hauran de desenvolupar estudis especifics per tal de
poder aclarir aquest fenomen.

Contrastant amb el que passa amb els altres pugons de cereals (Pons et al., 1995), la superposicio
dels cicles entre els cereals d’'hivern i els d’estiu que es dona a la zona de regadiu de Lleida, no permet a cap



dels dos cariotips de R.maidis completar el seu cicle anual sobre graminies cultivades. Aixd posa de manifest
com n'és d'important el paper que tenen les graminies esponténies en el cicle biologic de R.maidis a Lleida.

La diferenciacio en el nombre de cromosomes i el fet de no compartir hostes faria que els dos cariotips
es poguessin considerar com espécies separades. Tanmateix, es necessiten més estudis per obtenir fets més
concloents sobre les seves biologies.
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